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HASIL PENGUJIAN DAN PERHITUNGAN AERODINAMIKA ELIPSE

Hasil Pengjian desain elipse Parachute ELIPSE 300 Sqgft, memiliki karakteristik sebagai berikut :

SPAN 8.38 m
CHORD 2.87m
AREA 300
AR 3.21

GLIDE RATIO | 0.8

Wing load 180 Kg

Speed Max | 7.5 m/s /27 m/s

theoritical

Dengan model simulasi demikian maka square parachute, harus mendap perlakuan khusus
pada saat membuat dengan memperhatikan material dan penjahitan dimana beban-beban tinggi
terjadi, sehingga desain parachute 300 sgft memiliki tingkat akselerasi yang tinggi dan memiliki

kekuatan yang lebih tinggi saat pemakaian.
Kondisi Terbang Sudut serang Cl Kecepatan
(@)
Full Glide -7 0.16 7.5mls
Half brakes 3 0.58 0.7m/s
Full Brake 12 1.3 0m/s
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CHAPTER 1. General

Parachute Indonesia merupakan salah satu perusahaan di bidang manufaktur parasut, dengan
pengalaman di bidang parasut yang cukup lama. Kami memiliki komitmen bergerak bersama Negara
untuk menjadikan industri alutista dan non alutista lebih baik. Parasut yang kami buat merupakan
proyeksi dari peraturan KEPMENHAN 12/81/X1/2014 (Tentang persyaratan Payung udara orang
maupun barang) dan peraturan internasional lainya seperti PIA (Parachute Accosiation Industry),
National Standar serta FAA. Kami disini melakukan pengujian sesuai standar pengujian parasut baik

Nasional dan Internasional, dengan aspek pengujian yang sama.

1.1 Ram Air

Parasut ram air merupakan parasut yang memiliki rongga udara, yang memiliki fungsi
untuk memampatkan udara pada rongga sehingga bentuk parasut mampu menyerupai sayap yang
sebenarnya.

Elipse Parachute

Gambar 1 Elipse-330-PI
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SPAN 8.38 m

CHORD 3.15m
AREA 330
AR 2.65

GLIDE RATIO | 0.8

NB: Glide ratio theoretical bedasarkan aspect ratio hasil pengujian CFD NASA
1. Spesifikasi teknis

Parasut Udara Orang (PUO) Freefall sejenis dengan elipse-300-PI dari segi aspek
konstruksi dan perlengkapan hingga Bahan/Material yang digunakan sama.

Namunperbedaan di dapat dari efek aerodinamis yang di hasilkan.

e Berat lengkap 18 s.d 20 Kg
o Dimensi dilipat panjang :50 cm

o Dimensi dilipat lebar :30 cm

o Bentuk : Persegi empat
o Jumlah Sel : 9 Sel

o Warna : Abu-abu
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CHAPTER 2. Aerodinamika
2.1 Velocity calculation (ELIPSE-300-PI)

Controlling the flight mode by pulling the brakes

Gambar 2 Resultan gaya peribahan toggle

Kecepatan di hasilkan oleh parasut akibat perubahan bentuk sell bawah, sehingga
menciptakan aliran udara pada parasut mengalir lebih cepat yang menimbulkan daya angkat dan
drag. serta perubahan sudut yang menimbulkan akselerasi pada parasut, nilai pembentukan sudut
pada bagian depan parasut menciptakan kecepatan.

Hasil dari perhitungan dengan program yangh kami buat dan di simulasikan, mendekati nilai
aktual parasut pada saat test.
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VELOCITY | VELOCITY
NO A0A (krmvJam) (m/s)
1 2 3

2 ~6.00 24.32 6.76
3 _5.00 21.64 6.02
4 ~4.00 18.95 527
5 _3.00 16.25 4.52
6 _2.00 13.55 3.77
7 _1.00 10.85 3.02
8 0.00 8.14 2.26
9 1.00 5.43 151
10 2.00 2.71 0.75
11 3.00 0.00 0.00
12 4.00 2,71 -0.75
13 5.00 5.43 _1.51
14 6.00 _8.14 2.26
15 7.00 _10.85 _3.02
16 8.00 _13.55 3.77
17

Pada table di atas kecepatan maksimum beraoa pada 7.56 m/s atau 27 km/jam pada sudut -7 pada
saat parasut full glide.

2.1.1 Halfbrake )

Gambar 3 simulasi udara saat half brake

Perubahan sudut ketika toggle pada sudut .. atau setara dengan menarik tali toggle
setengah, memiliki nilai cl 0.58, menghasilkan efek aerodinamis berupa kecepatan mencapai 0.7
m/s.
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Gambar 4 simulasi udara saat full glide

Perubahan sudut ketika toggle pada sudut -7 atau setara dengan menarik tali toggle
setengah, memiliki nilai cl 0.16, menghasilkan efek aerodinamis berupa kecepatan mencapai
27km/jam atau

2.1.3 Full brake

Perubahan sudut toggle

Perubahan sudut toggle
membuat daya angkat naik

Gambar 5 simulasi angin pada permukaan parachute saat full brake

Perubahan sudut ketika toggle pada sudut 12 atau setara dengan menarik tali toggle
setengah, memiliki nilai cl 1.23, menghasilkan efek aerodinamis berupa daya angkat maksimum
sebesar 180 Kg dan kecepatan 0 m/s akibat
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2.2  Wing Load Calculation (ELIPSE-300-PI)

1
F= Epvzsc,
dalam km/jam dalamms dalamm dalam newton dalam kg kecepatan kecepatan
NO | AoA VELoCITY VELOCITY TOGEL (Derajat) TOGGLE (panjang) d Daya Angkat Daya Angkat Behan parast - daya angkat cos axCd turun parasut turun parasut
‘ol W [ w [ ® [ m () ) w [ 1y @ [ ()
(En/ES8)*HS8 (10)x0.1019 mfs DalamN
oo w T w0 T 0 o 0 T 0 [ w [osesn [ umem [ suom |
1 -b 230349486 6.76193157 95 006 008 437147318 7579064517 161.4209355 0795617516 1098234567 1772780512
3 -5 2163958054 601580339 189 0.2 009 83.67465733 852647532 160.4735524 (.796955758 10,94087293 1755720746
4 -4 18.9490746 5267842731 84 0.18 0.2 111.5662098 11.3685%678 157.6314032 (.79805124 1083610812 1708.110928
5 3 16.25279658 4518077849 319 0.4 02 185.9436829 18.94766129 150.0523387 0798903628 10.56675249 1585.565924
b - 13.55156781 376733585 474 030 027 51083972 05.57934274 143.4206573 (.799512662 10.32667546 1481058582
1 -1 10.84621109 3015246634 5.8 036 039 362.5901818 36.94793952 132.0520605 0.79987815 9906677378 1308.19716
8 0 8.137550521 226239045 663 04 048 146.2648391 454743871 13525619 08 9.580779884 183471707
9 1 542041117 1.508542305 58 047 053 492.7507598 5021130243 118.7886976 0.799878156 9395999591 1116138554
10 2 2713618882 (754336049 8.3 053 057 529.939494 5400083468 114.9991653 (.799512662 9.247004715 1063.400124
1 3 0 0 W7 059 06 557.8310488 56.84298388 101570161 0798903628 9135522128 1024,612903
2 4 -1713618882 -(.754386049 1042 0.65 0.75 £97.2888111 7105372985 97.94627015 0.79805124 8541731389 836.6307302
3 5 -5.42041117 -1.508542305 1137 0n 0% 911.1240464 92.84354033 76.15645%7 0.796955758 1537008487 573.9979754
1 b -8.137550521 -.26239045 132 0771 1.0% 1020.830819 104,0226605 64.97733%5 0.795617516 6967807463 450.7495914
15 ] -10.84621109 -3,015246684 1326 08 11 1022690256 1042021311 478786289 0794036921 6.964562275 4512191058
16 8 -13.55156781 -3.76733585 1 08 10 1041284625 1061063032 £2.89309676 0792214455 £.869853182 432.0663409
i) 9 -16.25279658 -4.518077849 1516 0% 15 1069.176177 108.9490524 6005094757 0.790150672 6720594713 403,6381317

FULL BRAKE
QUARTER BRAKE
HALF BRAKE

GLIDE
GLIDE

[ FuLLGLIDE



CHAPTER 3. Kesimpulan

Hasil Pengjin desain Elipse Parachute 300 Sgft, memiliki karakteristik sebagai berikut :

SPAN 8.38 m
CHORD 2.87m
AREA 300
AR 3.21

GLIDE RATIO 0.8

MAX Wing load | 169 Kg

Speed Max | 7.5 m/s /27 m/s
theoritical

Speed Max aktual | 23 KPH (full
glide)

Dengan model simulasi demikian maka elipse parachute, harus mendap perlakuan khusus
pada saat membuat dengan memperhatikan material dan penjahitan dimana beban-beban tinggi
terjadi, sehingga desain parachute 300 sgft memiliki tingkat akselerasi yang tinggi dan memiliki
kekuatan yang lebih tinggi saat pemakaian.

Kondisi Terbang Sudut serang Cl Kecepatan

()
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Full Glide -7 0.16 7.5 m/s

Half brakes 3 0.58 0.7 m/s

Full Brake 12 1.3 0m/s

Gerak Jatuh Parasut kecepatan jatuh

No Berat beban (Kg) (m/s) AOA KEPMENHAN
1 100 2.3 FULL BRAKE (5) 5-6m/s
2 120 2 FULL BRAKE (11) 5-6m/s
3 130 2.4 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
4 140 3.67 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
5 150 4.59 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
6 160 5.35 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
7 169 5.961 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
8 180 6.6 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
9 190 7.1 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
10 199 7.6 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
11 200 7.68 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
12 210 8.1 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
13 250 8.4 FULL BRAKE (12) 5-6m/s
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